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Χαρακτηρισvτικά

Κάθε τιμή που αναπαρισvτά μια ιδιότητα

Τα χαρακτηρισvτικά μπορούν να είναι

Συνεχείς τιμές
Διακριτές τιμές
Αλφαριθμητικές τιμές
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Παραδείγματα

Η θερμοκρασvία από έναν αισvθητήρα (σvυνεχής τιμή)

Η ηλικία ενός ανθρώπου (διακριτή τιμή)

Η πισvτοληπτική ικανότητα ενός δανειολήπτη

(αλφαριθμητική τιμή)
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Μετατροπές τιμών

Οι αλφαριθμητικές τιμές αν είναι πεπερασvμένες σvε πλήθος

μετατρέπονται σvε διακριτές πχ. με απαρίθμησvη.

Οι σvυνεχείς τιμές μπορούν να μετατραπούν σvε διακριτές

τιμές με χρήσvη ορίων.

Συνήθως οι διακριτές τιμές είναι κατάλληλες για δένδρα

απόφασvης, ενώ οι σvυνεχείς είναι περισvσvότερο κατάλληλες
σvε τεχνητά νευρωνικά δίκτυα.
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Παραδείγματα μετατροπής

Μετατροπή χρώματος φρούτων:

αρχικές τιμές: ΚΙΤΡΙΝΟ, ΠΡΑΣΙΝΟ, ΚΟΚΚΙΝΟ
Διακριτές τιμές: 0, 1, 2

Συνήθως δεν υπάρχει κάποιο θέμα με τις αριθμητικές τιμές

που επιλέγονται



Παράδειγμα μετατροπής

Συνεχείς τιμές θερμοκρασvιών πχ 16.7

Αρχικές τιμές: Συνεχείς τιμές σvτο διάσvτημα [-20,40]
Δημιουργία 6 ομάδων:
[-20,-10],(-10,0],(0,10],(10,20],(20,30],(30,40].
Ανάθεσvη σvε κάθε ομάδα μιας διακριτής τιμής: [0,1,2,3,4,5]
Για παράδειγμα η θερμοκρασvία 16.7 είναι σvτην τέταρτη
ομάδα και έτσvι παίρνει την τιμή 3.

Είναι κρίσvιμο το εύρος του διασvτήματος και σvε πολλές

περιπτώσvεις απαιτείται και η σvυμβουλή ενός ειδικού σvτο

πεδίο για τον καθορισvμό του.
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Πρότυπα

Τα πρότυπα είναι σvύνολα χαρακτηρισvτικών.

Κάθε πρότυπο είναι ένα μια ξεχωρισvτή καταγραφή.

Δεν είναι υποχρεωτικό όλα τα χαρακτηρισvτικά να είναι

αποκλεισvτικά σvυνεχή ή αποκλεισvτικά διακριτα.

Το σvύνολο προτύπων ονομάζεται Dataset.

Συνήθως μαζί με κάθε πρότυπο υπάρχει και ένας

χαρακτηρισvμός όπως για παράδειγμα η ποιότητα ενός

μπουκαλιού κρασvιού.
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Το dataset Lenses

Χρησvιμοποιείται για να διαχωρίσvει τα φακούς που πρέπει

να φορέσvουν άτομα με προβλήματα όρασvης.

4 Χαρακτηρισvτικά κανονικοποιημένα

Ηλικία ασvθενούς σvε 3 κλίμακες (1-νέος, 2-για προ
πρεσvβυωπία, 3-για μετά από πρεσvβυωπία). Σημείωσvη: εδώ
χρειάσvτηκε η γνώμη του ειδικού για την κλίμακα των
ηλικιών.
Διάγνωσvη: 1-μυωπία, 2-πρεσvβυωπία
Ασvτιγματισvμός: 1-όχι, 2-ναι
Παραγωγή δακρύων: 1-μειωμένο, 2-κανονικό

3 πιθανές κατηγορίες

1-ο ασvθενής χρειάζεται γυαλιά με πολλούς βαθμούς, 2-ο
ασvθενής χρειάζεται γυαλιά για μειωμένους βαθμούς, 3-ο
ασvθενής δεν χρειάζεται γυαλιά.
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Το dataset lenses

Οι τρεις πρώτες εγγραφές

ΗΛΙΚΙΑ ΔΙΑΓΝΩΣΗ ΑΣΤΙΓΜΑΤΙΣΜΟΣ ΔΑΚΡΥΑ ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ

1 2 1 1 3

1 1 1 2 2

1 1 2 1 3
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Ισvτοσvελίδες με πρότυπα

https://archive.ics.uci.edu/ml/index.php UCI, το
παλαιότερο και πιο ενημερωμένο.

1 https://www.kaggle.com/datasets. Kaggle, το πιο
σvύγχρονο με πολλούς διαγωνισvμούς.

https://archive.ics.uci.edu/ml/index.php
https://www.kaggle.com/datasets
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Ισvτοσvελίδες με πρότυπα

https://archive.ics.uci.edu/ml/index.php UCI, το
παλαιότερο και πιο ενημερωμένο.

1 https://www.kaggle.com/datasets. Kaggle, το πιο
σvύγχρονο με πολλούς διαγωνισvμούς.
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Χαμένες τιμές σvε πρότυπα(missing values)

Η έλλειψη τιμών σvε ορισvμένα χαρακτηρισvτικά.

Προκύπτει από λαθός καταχωρήσvεις πολλές φορές

Μπορεί να προκύψει από δεδομένα σvτα οποία έχουν γίνει

κατα λάθος διαγραφές

Πολλές φορές προκαλείται από ασvτοχία υλικού σvε

περίπτωσvη αισvθητήρων για παράδειγμα
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Παράδειγμα χαμένων τιμών

Πισvτοληπτική ικανότητα

Ετήσvιο εισvόδημα Πισvτοληπτική ικανόητηα ΄Εγκρισvη δανείου

15000 Μέτρια Ναι

12000 Κακή ΄Οχι

Μέτρια ΄Οχι

50000 Καλή Ναι

30000 Ναι

16000 Κακή ΄Οχι
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Τρόποι επίλυσvης

1 Διαγραφή ολόκληρης της γραμμής. Μπορεί να μειώσvει
αρκετά τις εγγραφές και δεν χρησvιμοποιείτα σvυχνά.

2 Αναζήτησvη της πραγματικής τιμής. Αυτό μπορεί να γίνει
από τον ειδικό που έφτιαξε το σvύνολο δεδομένων.

3 Χρήσvη σvταθεράς σvτις χαμένες τιμές. Αντικατάσvτασvη
χαμένων τιμών με κάποια σvταθερά πχ 0.0 αλλά μπορεί να
προκαλέσvει θόρυβο σvτα δεδομένα.

4 Αντικατάσvτασvη με τον μέσvο όρο. Αντικαθίσvτανται οι
χαμένες τιμές με τον μέσvο όρο της σvτήλης. Είναι η πιο
κοινή μέθοδος.



Θόρυβος σvτα δεδομένα

Παρουσvία λανθασvμένων τιμών σvτα χαρακτηρισvτικά.

Πιθανή λανθασvμένη εισvόδου τιμών από τον χρήσvτη.

Πιθανή επίσvης και η κακή λειτουργία σvυσvκευών που

καταγράφουν δεδομένα (πχ σvυσvκευών ανάγνωσvης ετικετών
RFID)

Πιθανόν και από προβλήματα σvτη μετάδοσvη των δεδομένων

μέσvω ενός δικτύου.

Σε πολλές περιπτώσvεις παρουσvιάζονται και δεδομένα με

ακραίες τιμές (πολύ μικρές ή πολύ μεγάλες) τα οποία δεν
βοηθούν τον αλγόριθμο μηχανικής μάθησvης, καθώς
περιγράφουν σvπάνιες και μεμονωμένες περιπτώσvεις.
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Αντιμετώπισvη θορύβου

Μια λύσvη είναι η διαγραφή των γραμμών που περιέχουν

θόρυβο

Μια δεύτερη λύσvη είναι η αντικατάσvτασvη με άλλες τιμές,
για παράδειγμα με μέσvους όρους
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Αντιμετώπισvη θορύβου με κετακερματισvμό

Σε αυτήν την περίπτωσvη οι τιμές ενός χαρακτηρισvτικού
ταξινομούνται και χωρίζονται σvε διασvτήματα. Στην
σvυνέχεια επιλέγεται

1 Είτε να αντικατασvταθούν οι τιμές με τον μέσvο όρο κάθε
διασvτήματος

2 Είτε να γίνει αντικατάσvτασvη των οριακών τιμών, δηλαδή
κάθε τιμή αν είναι κοντά σvτην μικρότερη τιμή αντικαθίσvταται
με αυτήν αλλιώς με την μεγαλύτερη τιμή του διασvτήματος.
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Αντιμετώπισvη θορύβου με σvτατισvτική

Σε αυτήν την περίπτωσvη εντοπίζονται οι ακραίες τιμές με

σvτατισvτική.

Για κάθε χαρακτηρισvτικό x υπολογίζεται ο μέσvος όρος µx

και η τυπική απόκλισvη σx .

Αν υπάρχουν τιμές μικρότερες εκτός του διασvτήματος

[µx − k ∗ σx , µx + k ∗ σx ] θεωρούνται ακραίες.
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Ορισvμός

Η κανονικοποίησvη είναι μια διαδικασvία σvτην οποία

αριθμητικά δεδομένα αντικαθίσvτανται από άλλα πιο

κατάλληλα για την μέθοδο μηχανικής μάθησvης που

χρησvιμοποιείται.

Για παράδειγμα σvτα τεχνητά νευρωνικά δίκτυα, η μέθοδος
εκπαίδευσvης του δικτύου αποκρίνεται καλύτερα αν τα

δεδομένα είναι σvτο διάσvτημα [0,1].
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Κανονικοποίησvη ελαχίσvτου - μεγίσvτου

Η Για παράδειγμα έσvτω ότι το χαρακτηρισvτικό x έχει
ελάχισvτο xmin και μέγισvτο xmax .

Αν θέλουμε η νέα μεταβλητή να έρθει σvτο διάσvτημα [a, b],
τότε αυτό μπορεί να γίνει με την ακόλουθη γραμμική σvχέσvη

x
′ =

x − xmin

xmax − xmin

(b − a) + a
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Κανονικοποίησvη z - score

Σε αυτήν την περίπτωσvη για κάθε χαρακτηρισvτικό x
υπολογίζεται ο μέσvος όρος µx και η τυπική απόκλισvη σx .

Στην σvυνέχεια γίνεται η κλιμάκωσvη

x
′ =

x − µx

σx
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Κανονικοποίησvη δεκαδικής κλιμάκωσvης

Αυτή η τεχνική μπορεί να χρησvιμοποιηθεί σvε εξαιρετικά

μεγάλες τιμές.

Γίνεται διαίρεσvη των τιμών των μεταβλητών με δυνάμεις του

10.
x

′ =
x

10k
, k = 1, 2, 3...
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Ο βασvικός αλγόριθμος

Η μέθοδος αναπτύχθηκε από τους Fix και Hodges το
1951[1].

Μη παραμετρική μέθοδος, δηλαδή δεν υπάρχουν
παράμετροι που πρέπει να εκτιμηθούν.

Τα δεδομένα κατατάσvσvονται σvτην κατηγορία που

πλειοψηφεί ανάμεσvα σvτους Κ κοντινότερους γείτονες τους.

Παίζει σvημαντικό ρόλο η τιμή του Κ ( αριθμός γειτόνων)

Παίζει λιγότερο σvημαντικό ρόλο το είδος της απόσvτασvης

που θα χρησvιμοποιηθεί.

Μπορεί να χρησvιμοποιηθεί τόσvο για κατηγοριοποίησvη

δεδομένων όσvο και για μάθησvη σvυναρτήσvεων.

Είναι ανεκτικός αλγόριθμος σvε παρουσvία θορύβου και όταν

ακόμα λείπουν τιμές από χαρακτηρισvτικά.
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Χρήσvη ΚΝΝ για κατηγοριοποίησvη

1 Δημιουργία σvυνόλου εκπαίδευσvης S = {X1, X2, ..., XN} ,

όπου Xi ∈ Rd

2 Καθορισvμός της παραμέτρου K . Συνήθως οι τιμές αυτής
της παραμέτρου είναι μονοί αριθμοί.

3 Για κάθε νέο πρότυπο Xi

1 Δημιουργία του σvυνόλου Sx με τους Κ κοντινότερους
γείτονες από το σvύνολο S. Για την εύρεσvη των γειτόνων
χρησvιμοποιούνται διάφορα κριτήρια απόσvτασvης με το πιο
σvυνηθισvμένο την Ευκλείδια απόσvτασvη.

2 Εύρεσvη της κατηγορίας Υ που πλειοψηφεί σvτο σvύνολο Sx

3 Ανάθεσvη του προτύπου σvτην κατηγορία Υ.

4 Ο αλγόριθμος βασvίζεται σvτο Κ. Επίσvης είναι σvχετικά αργός
αλγόριθμος, αφού απαιτεί ταξινόμησvη για κάθε πρότυπο.

5 Πιθανή λύσvη η δημιουργία πίνακα απόσvτάσvεων (όπως ο
πίνακας Ευκλείδιας απόσvτασvης).
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Επίδρασvη του Κ σvτην μάθησvη

1 Για Κ=1 δεν έχουμε τόσvο καλή σvυμπεριφορά, καθώς κάνει
πολλά λάθη

2 Για μεγαλύτερες τιμές του Κ, με Κ περιττό παρατηρείται
καλύτερη σvυμπεριφορά

3 Για πολύ μεγάλες τιμές γίνονται πάλι λάθη, καθώς
σvυμμετέχουν σvτην ψηφοφορία και πολύ μακρινά σvημεία
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Χρήσvη ΚΝΝ για μάθησvη σvυναρτήσvεων

1 Με τον όρο μάθησvη σvυναρτήσvων μιλάμε για εύρεσvη της

καμπύλης (σvυνάρτησvης) που πιθανόν να βρίσvκεται πίσvω
από δεδομένα.

2 Σκοπός ενός μοντέλου που κάνει μάθησvη σvυναρτήσvεων

είναι η εκτίμησvη της σvυνάρτησvης που περνά από αυτά τα

σvημεία αλλά και από άλλα ενδιάμεσvα σvημεία και πιθανόν

και από σvημεία εκτός του διασvτήματος.
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Παράδειγμα μάθησvης σvυναρτήσvεων

Τι έμαθε το ΚΝΝ;
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Σύνοψη

Παρουσvιάσvτηκαν βασvικές έννοιες χαρακτηρισvτικών και

προτύπων.

Παρουσvιάσvτηκαν έννοιες θορύβου και κανονικοποίησvης

Αναλύθηκε η μέθοδος KNN
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