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1 Απλές δομές

Η δομή χρησvιμοποιείται σvαν σvυλλογή μεταβλητών διαφορετικού τύπου προκειμένου

να περιγράψει σvυνολικά μια οντότητα. Για παράδειγμα η οντότητα ΑΝΘΡΩΠΟΣ
αποτελείται από τα πεδία:

1. ΄Ονομα (αλφαριθμητικό)

2. Επίθετο (αλφαριθμητικό)

3. Ηλικία (ακέραιος αριθμός)

4. ΄Υψος (δεκαδικός αριθμός)

Για την δήλωσvη των δομών χρησvιμοποιείται ο προσvδιορισvτής struct, όπως σvτην
σvυνέχεια:

struct Person
{

char name [ 1 0 0 ] ;
char lastname [ 1 0 0 ] ;
int age ;
double he ight ;

} ;

Η δήλωσvη μιας δομής μοιάζει αρκετά με την δήλωσvη σvυναρτήσvεων, χωρίς όμως τον
εκτελέσvιμο κώδικα. Η δήλωσvη δομής δεν σvημαίνει όμως και δήλωσvη μεταβλητής.
Αυτό πρέπει να γίνει μέσvα σvε κάποια σvυνάρτησvη, όπως πχ σvτην main() όπως

struct Person myPerson ;

Αυτή η δήλωσvη δημιουργεί μια μεταβλητή τύπου Person με το όνομα myPerson.
΄Ενα πλήρες παράδειγμα χρήσvης δομής παρουσvιάζεται σvτον αλγόριθμο 1. Για την
αναφορά σvτα πεδία της δομής χρησvιμοποιείται ο τελεσvτής σvυμμετοχής (.) Κάθε
πεδίο της μεταβλητής myPerson μπορεί να χρησvιμοποιηθεί και σvαν διαφορετική
μεταβλητή, δηλαδή για παράδειγμα η μεταβλητή myPerson.age αντιμετωπίζεται
σvαν μια ξεχωρισvτή ακέραια μεταβλητή που σvτην περίπτωσvη του σvυγκεκριμένου

προβλήματος αναπαρισvτά ηλικίες.
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Algorithm 1 Εισvαγωγή και εμφάνισvη σvτοιχείων προσvώπου.

1 # include <s t r i n g . h>
2 # include <s td i o . h>
3 struct Person
4 {
5 char name [ 1 0 0 ] ;
6 char lastname [ 1 0 0 ] ;
7 int age ;
8 double he ight ;
9 } ;
10 int main ( )
11 {
12 struct Person myPerson ;
13 p r i n t f ( "Doste ta  s t o i x e i a  tou prosopou \n" ) ;
14 p r i n t f ( "Doste onoma\n" ) ;
15 s can f ( "%s " ,myPerson . name ) ;
16 p r i n t f ( "Doste ep i th e t o \n" ) ;
17 s can f ( "%s " ,myPerson . lastname ) ;
18 p r i n t f ( "Doste i l i k i a  \n" ) ;
19 s can f ( "%d",&myPerson . age ) ;
20 p r i n t f ( "Doste ypsos \n" ) ;
21 s can f ( "%l f " ,&myPerson . he ight ) ;
22 p r i n t f ( "Emfanis i  s t o i x e i o n  \n" ) ;
23 p r i n t f ( "%s  %s\n" ,myPerson . name , myPerson . lastname ) ;
24 p r i n t f ( "%d %l f \n" ,myPerson . age , myPerson . he ight ) ;
25 i f (myPerson . age>=18)
26 p r i n t f ( "To prosopo e i n a i  e n i l i k o  \n" ) ;
27 else

28 p r i n t f ( "To prosopo e i n a i  a n i l i k o  \n" ) ;
29 return 0 ;
30 }
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Algorithm 2 Δήλωσvη τύπου αλφαριθμητικού.

1 # include <s t r i n g . h>
2 # include <s td i o . h>
3
4 typedef char St r ing [ 1 0 0 ] ;
5
6 int main ( )
7 {
8 St r ing myname ;
9 p r i n t f ( "Poio e i n a i  to  onoma sas  \n" ) ;
10 s can f ( "%s " ,myname ) ;
11 p r i n t f ( "To onoma sas  e i n a i  %s \n" ,myname ) ;
12 return 0 ;
13 }

2 Χρήσvη του typedef

Η εντολή typedef χρησvιμοποιείται για να ορίσvει νέους τύπους δεδομένων σvαν
ψευδώνυμα άλλων τύπων, προκειμένου για παράδειγμα να ορίσvουν ονόματα που
απομνημονεύονται ευκολότερα. Για παράδειγμα η δήλωσvη

typede f double BigNumber ;

ορίζει πως το όνομα BigNumber μπορεί να χρησvιμοποιηθεί και σvαν ψευδώνυμα
του ενσvωματωμένου τύπου δεδομένων double. Συνεπώς η δήλωσvη double x και η
δήλωσvη BigNumber x είναι ακριβώς οι ίδιες. Επιπλέον η εντολή typedef μπορεί να
χρησvιμοποιηθεί για να αντικατασvτήσvει πίνακες με τύπους δεδομένων που ορίζονται

από τον χρήσvτη, όπως σvτο παράδειγμα 2, όπου δηλώνεται ένας νέος τύπος για
αλφαριθμητικά σvαν ψευδώνυμο σvε πίνακα γραμμάτων.
Σε πολλές περιπτώσvεις δεν είναι βολικό ο χρήσvτης να πρέπει να δηλώσvει μια

μεταβλητή δομής με την χρήσvη του

struct Person myPerson ;

Θα ήταν προτιμότερο η παραπάνω δήλωσvη να αντικατασvταθεί με

Person myPerson ;

Για να γίνει αυτό η δήλωσvη της δομής μπορεί να γίνει με την βοήθεια της εντολής

typedef που παρουσvιάσvτηκε πριν. ΄Ενα ενδεικτικό παράδεγμα χρήσvης παρουσvιάζε-
ται σvτον αλγόριθμο 3.

3 Αρχικοποίησvη δομής

Μια μεταβλητή δομής μπορεί να αρχικοποιηθεί με αναθέσvεις και ανάγνωσvη τιμών

αλλά μπορεί να αρχικοποιηθεί και κατα την δήλωσvη, όπως και σvτην περίπτωσvη των
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Algorithm 3 Ο τύπος δομής Person με χρήσvη typedef.

1 # include <s t r i n g . h>
2 # include <s td i o . h>
3 typedef struct

4 {
5 char name [ 1 0 0 ] ;
6 char lastname [ 1 0 0 ] ;
7 int age ;
8 double he ight ;
9 }Person ;
10
11 int main ( )
12 {
13 Person myPerson ;
14 p r i n t f ( "Doste ta  s t o i x e i a  tou prosopou \n" ) ;
15 p r i n t f ( "Doste onoma\n" ) ;
16 s can f ( "%s " ,myPerson . name ) ;
17 p r i n t f ( "Doste ep i th e t o \n" ) ;
18 s can f ( "%s " ,myPerson . lastname ) ;
19 p r i n t f ( "Doste i l i k i a  \n" ) ;
20 s can f ( "%d",&myPerson . age ) ;
21 p r i n t f ( "Doste ypsos \n" ) ;
22 s can f ( "%l f " ,&myPerson . he ight ) ;
23 p r i n t f ( "Emfanis i  s t o i x e i o n  \n" ) ;
24 p r i n t f ( "%s  %s\n" ,myPerson . name , myPerson . lastname ) ;
25 p r i n t f ( "%d %l f \n" ,myPerson . age , myPerson . he ight ) ;
26 i f (myPerson . age>=18)
27 p r i n t f ( "To prosopo e i n a i  e n i l i k o  \n" ) ;
28 else

29 p r i n t f ( "To prosopo e i n a i  a n i l i k o  \n" ) ;
30 return 0 ;
31 }
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Algorithm 4 Αρχικοποίησvη δομής κατά την δήλωσvη.

1 # include <s t r i n g . h>
2 # include <s td i o . h>
3 struct Person
4 {
5 char name [ 1 0 0 ] ;
6 char lastname [ 1 0 0 ] ;
7 int age ;
8 double he ight ;
9 } ;
10 int main ( )
11 {
12 struct Person myPerson={"Giannis " , "Pappas" ,37 ,171} ;
13 p r i n t f ( "Emfanis i  s t o i x e i o n  \n" ) ;
14 p r i n t f ( "%s  %s\n" ,myPerson . name , myPerson . lastname ) ;
15 p r i n t f ( "%d %l f \n" ,myPerson . age , myPerson . he ight ) ;
16 i f (myPerson . age>=18)
17 p r i n t f ( "To prosopo e i n a i  e n i l i k o  \n" ) ;
18 else

19 p r i n t f ( "To prosopo e i n a i  a n i l i k o  \n" ) ;
20 return 0 ;
21 }

πινάκων. ΄Ενα απλό παράδειγμα αρχικοποίησvης της δομής προσvώπου παρουσvιάζεται
σvτον αλγόριθμο 4.

4 Συναρτήσvεις και δομές

Οι δομές μπορούν να χρησvιμοποιηθούν σvαν ορίσvματα σvε σvυναρτήσvεις αλλά και σvαν

τιμές επισvτροφής. Στο παράδειγμα του αλγορίθμου 5 παρουσvιάζεται μια εφαρμογή
που διαβάζει την ώρα σvε μορφή δομής και την εμφανίζει σvε 12ωρη ή σvε 24ωρη
μορφή.

5 Σύγκρισvη δομών

Οι δομές είναι σvύνθετοι τύποι δεδομένων και σvαν τέτοιοι δεν μπορούν να σvυγκρι-

θούν άμεσvα. Το παράδειγμα

Time t1 , t2 ;
i f ( t1==t2 )
{
}

5



Algorithm 5 Εφαρμογή ανάγνωσvης και εμφάνισvης της ώρας.

1 # include <s td i o . h>
2
3 typedef struct

4 {
5 int hour ;
6 int minute ;
7 int second ;
8 }Time ;
9
10 Time readTime ( )
11 {
12 Time t ;
13 p r i n t f <<"Doste ora  " ) ;
14 s can f ( "%d" , t . hour ) ;
15 p r i n t f ( "Doste l ep ta  " ) ;
16 s can f ( "%d",&t . minute ) ;
17 p r i n t f ( "Doste dey t e ro l ep ta  " ) ;
18 s can f ( "%d",&t . second ) ;
19 return t ;
20 }
21
22 void printTime (Time t , int f l a g 24 )
23 {
24 i f ( f l a g 24==1)
25 p r i n t f ( "%d:%d:%d\n" ,
26 t . hour , t . minute , t . second ) ;
27 else

28 p r i n t f ( "%d:%d:%d\n" ,
29 t . hour−12, t . minute , t . second ) ;
30 }
31
32 int main ( )
33 {
34 Time mytime ;
35 mytime=readTime ( ) ;
36 printTime (mytime , 0 ) ;
37 printTime (mytime , 1 ) ;
38 return 0 ;
39 }
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δεν είναι σvωσvτό και θα πρέπει να γίνει σvύγκρισvη των πεδίων των δύο δομών ένα

προς ένα προκειμένου να γίνει έλεγχος, όπως παρουσvιάζεται και σvτον αλγόριθμο
6, όπου δύο χρονικές σvτιγμές σvυγκρίνονται από την σvυνάρτησvη compareTime().
Η σvυνάρτησvη επισvτρέφει 1 αν η πρώτη χρονική σvτιγμή είναι πιο μετά σvτον χρόνο,
0 για ισvότητα και -1 αν η δεύτερη χρονική σvτιγμή είναι πιο μετά.

6 Δομές που έχουν δομές σvαν πεδία

Οι δομές μπορούν να βρίσvκονται και σvαν πεδία άλλων δομών όταν αυτό απαιτείται.
Για παράδειγμα η δομή ΑΝΘΡΩΠΟΣ μπορεί να περιλαμβάνει την δομή ΗΜΕΡΟΜΗ-

ΝΙΑ σvαν πεδίο του, πχ σvαν το πεδίο ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ ΓΕΝΝΗΣΗΣ. Το θέμα αυτό
παρουσvιάζεται σvτον αλγόριθμο 7.

7 Πίνακες δομών

΄Οπως ένας πίνακας μπορεί να περιέχει απλά σvτοιχεία έτσvι μπορεί να περιέχει και

δομές. Για παράδειγμα οι μαθητές μιας τάξης θα μπορούσvαν να αποτελέσvουν έναν
πίνακα από δομές όπως και οι υπάλληλοι μιας επιχείρησvης. Στο παράδειγμα του
αλγορίθμου 8 δημιουργείται ένας πίνακας από υπαλλήλους με πεδία: Επίθετο, Αρ-
ιθμό τμήματος και Μισvθό. Στην σvυνέχεια εμφανίζεται σvτην οθόνη το πλήθος των
υπαλλήλων που λαμβάνουν λιγότερα από 1000 ευρώ τον μήνα.

8 Δομές με πίνακες σvαν πεδία

΄Ενα ακόμα παράδειγμα χρήσvης δομών είναι η χρήσvη πινάκων σvαν πεδία δομών.
Για παράδειγμα ένας μαθητής μπορεί να έχει τον αριθμό μητρώου του και έναν

πίνακα με τις βαθμολογίες σvτα μαθήματα του εξαμήνου του. Στο παράδειγμα του
αλγορίθμου 9 δημιουργείται ένας πίνακας μαθητών με 5 μαθήματα ο καθένας σvτο
εξάμηνο. Η εφαρμογή εμφανίζει για κάθε μαθητή τον μέσvο όρο σvτο εξάμηνό του.
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Algorithm 6 Σύγκρισvη χρονικών σvτιγμών.

1 # include <s td i o . h>
2
3 typedef struct

4 {
5 int hour ;
6 int minute ;
7 int second ;
8 }Time ;
9
10 Time readTime ( )
11 {
12 Time t ;
13 p r i n t f <<"Doste ora  " ) ;
14 s can f ( "%d" , t . hour ) ;
15 p r i n t f ( "Doste l ep ta  " ) ;
16 s can f ( "%d",&t . minute ) ;
17 p r i n t f ( "Doste dey t e ro l ep ta  " ) ;
18 s can f ( "%d",&t . second ) ;
19 return t ;
20 }
21
22
23 int Time2Seconds (Time t )
24 {
25 return t . hour∗24∗60∗60+ t . minute∗60+t . second ;
26 }
27
28 int compareTime (Time t1 , Time t2 )
29 {
30 int t1seconds=Time2Seconds ( t1 ) ;
31 int t2seconds=Time2Seconds ( t2 ) ;
32 i f ( t1seconds>t2seconds ) return 1 ;
33 else

34 i f ( t1seconds<t2seconds ) return −1;
35 else return 0 ;
36 }
37
38 int main ( )
39 {
40 Time time1 , time2 ;
41 int t ;
42 time1=readTime ( ) ;
43 time2=readTime ( ) ;
44 t=compareTime ( time1 , time2 ) ;
45 i f ( t==1) p r i n t f ( " I  p r o t i  ora  e i n a i  mega ly te r i  \n" ) ;
46 else

47 i f ( t==−1) p r i n t f ( " I  d ey t e r i  ora  e i n a i  mega ly te r i  \n" ) ;
48 else p r i n t f ( " Eina i  o i  i d i e s  \n" ) ;
49 return 0 ;
50 }
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Algorithm 7 Δομή σvαν πεδίο άλλης δομής.

1 # include <s td i o . h>
2
3 typedef struct

4 {
5 int year ;
6 int month ;
7 int day ;
8 }Date ;
9
10 typedef struct

11 {
12 char name [ 1 0 0 ] ;
13 char lastname [ 1 0 0 ] ;
14 Date b i r thdat e ;
15 }Person ;
16 Date readDate ( )
17 {
18 Date d ;
19 p r i n t f ( "Doste imerominia  " ) ;
20 s can f ( "%d %d %d",&d . day ,&d .month,&d . year ) ;
21 return d ;
22 }
23 void pr intDate (Date d)
24 {
25 p r i n t f ( "%d/%d/%d\n" ,d . day , d . month , d . year ) ;
26 }
27 Person readPerson ( )
28 {
29 Person p ;
30 p r i n t f ( "Doste ta  s t o i x e i a  sas  \n" ) ;
31 s can f ( "%s " ,p . name ) ;
32 s can f ( "%s " ,p . lastname ) ;
33 p . b i r thda t e=readDate ( ) ;
34 return p ;
35 }
36 void pr intPerson ( Person p)
37 {
38 p r i n t f ( "Ta s t o i x e i a  sas  \n" ) ;
39 p r i n t f ( "%s ,%s \n" ,p . name , p . lastname ) ;
40 pr intDate (p . b i r thdat e ) ;
41 }
42 int main ( )
43 {
44 Person myPerson ;
45 myPerson=readPerson ( ) ;
46 pr intPerson (myPerson ) ;
47 return 0 ;
48 }
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Algorithm 8 Πίνακας υπαλλήλων.

1 # include <s td i o . h>
2
3 typedef struct

4 {
5 char lastname [ 1 0 0 ] ;
6 int depid ;
7 double s a l a r y ;
8 }Employee ;
9
10 Employee readEmployee ( )
11 {
12 Employee p ;
13 p r i n t f ( Doste ta s t o i x e i a toy y p a l l i l o u \n" ) ;
14         scan f ( "%s " ,p . lastname ) ;
15         scan f ( "%d",&p . depid ) ;
16         scan f ( "%l f ,&p . s a l a r y ) ;
17 return p ;
18 }
19
20 int main ( )
21 {
22 Employee t ab l e [ 5 ] ;
23 int i ;
24 int t o t a l =0;
25 for ( i =0; i <5; i++)
26 {
27 tab l e [ i ]=readEmployee ( ) ;
28 i f ( t ab l e [ i ] . sa la ry <1000) t o t a l++;
29 }
30 p r i n t f ( " Synol ika  yparxoun %d y p a l l i l o i
31                         me <1000 euro  amoibi  \n" , t o t a l ) ;
32 return 0 ;
33 }
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Algorithm 9 Πίνακας μαθητών.

1 # include <s td i o . h>
2
3 typedef struct

4 {
5 int s tudent id ;
6 double l e s s on [ 5 ] ;
7 }Student ;
8
9 Student readStudent ( )
10 {
11 Student s ;
12 int i ;
13 p r i n t f ( "Doste ton kodiko  tou math i t i  " ) ;
14 s can f ( "%d",&s . s tudent id ) ;
15 for ( i =0; i <5; i++)
16 {
17 p r i n t f ( "Doste mathima %d\n" , i ) ;
18 s can f ( "%l f ,& s . l e s s on [ i ] ) ;
19         }
20         return  s ;
21 }
22
23 double  average ( Student  s )
24 {
25         double  sum=0.0;
26         i n t  i ;
27         f o r ( i =0; i <5; i++)
28                 sum=sum+s . l e s s on [ i ] ;
29         return  sum/5 . 0 ;
30 }
31
32 i n t  main ( )
33 {
34         Student  myclass [ 5 ] ;
35         i n t  i ;
36         double  s ;
37         f o r ( i =0; i <5; i++)
38         {
39                 myclass [ i ]= readStudent ( ) ;
40                 s=average ( myclass [ i ] ) ;
41                 p r i n t f ( "O mesos oros e i n a i %l f \n" , s ) ;
42         }
43         return  0 ;
44 }
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