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Ορισvμός

Οι μεταβλητές χαρακτήρα χρησvιμοποιούνται για να

δηλώσvουν ένα γράμμα όπως είναι πχ το Α, το # κτλ.

Ο τύπος που χρησvιμοποιείται για τέτοιες μεταβλητές είναι

ο τύπος char.

Μια μεταβλητή char καταλαμβάνει ακριβώς 1 byte σvτην
μνήμη του υπολογισvτή.
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Ανάγνωσvη χαρακτήρα

# include <s t d i o . h>
i n t main ( )
{

char a = ’ a ’ ;
char b = ’ 1 ’ ;
p r i n t f ( " Enter ␣ cha r ␣ v a r i a b l e \n" ) ;
s c a n f ( "%c " ,&b ) ;
p r i n t f ( "You␣have ␣ en t e r ed ␣%c\n" , b ) ;
return 0 ;

}
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Ανάγνωσvη χαρακτήρα με scanf

Για την ανάγνωσvη χαρακτήρα με scanf απαιτείται ο
προσvδιορισvτής c.

Μετά από κάθε είσvοδο θα πρέπει ο χρήσvτης να πατήσvει το

ENTER

Δεν είναι βολικός αυτός ο τρόπος εισvόδου, ειδικά όταν θα
πρέπει να δωθούν σvυνεχόμενοι χαρακτήρες.

Μια επιπλέον σvυνάρτησvη που μπορεί να χρησvιμοποιηθεί

προκειμένου να γίνει ανάγνωσvη χαρακτήρων είναι η

σvυνάρτησvη getchar().

Η σvυνάρτησvη αυτή διαβάζει ένα γράμμα από την

καθιερωμένη είσvοδο και το επισvτρέφει.
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Ανάγνωσvη χαρακτήρα με getchar()

# include <s t d i o . h>
i n t main ( )
{

char ch ;
i n t cha r coun t =0;
whi le ( ( ch=ge t cha r ()) != ’ \n ’ )
{

cha r coun t++;
}
p r i n t f ( " Tota l ␣ Chars␣ i n ␣ l i n e : ␣%d␣\n" ,

cha r coun t ) ;
return 0 ;

}
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Ανάγνωσvη χαρακτήρα με getchar()

Στο προηγούμενο παράδειγμα αυτό γίνεται ανάγνωσvη από

την καθιερωμένη είσvοδο μέχρι ο χρήσvτης να εισvάγει την

αλλαγή γραμμής.

Σε κάθε επανάληψη ο μετρητής charcount αυξάνεται κατά
1.

Στο τέλος γίνεται εμφάνισvη του πλήθους των χαρακτήρων

της γραμμής.
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Παράδειγμα εμφάνισvης γραμμάτων και ASCII κωδικών.

# inc lude <s t d i o . h>
i n t main ( )
{

char l e t t e r ;
i n t code ;
char n e x t L e t t e r ;
i n t nextCode ;
l e t t e r= ’A ’ ;
code=l e t t e r ;
n e x t L e t t e r=l e t t e r +1;
nextCode=n e x t L e t t e r ;
p r i n t f ( "To␣ p ro to ␣gramma␣%c␣\n" , l e t t e r ) ;
p r i n t f ( "O␣ p r o t o s ␣ kod ikos ␣%d␣\n" , code ) ;
p r i n t f ( "To␣ deu t e ro ␣gramma␣%c␣\n" , n e x t L e t t e r ) ;
p r i n t f ( "O␣epomenos␣ kod ikos ␣%d\n" , nextCode ) ;
r e tu rn 0 ;

}
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Εμφάνισvη γραμμάτων και ASCII κωδικών

Παρόλο που το όνομα του τύπου είναι char, τέτοιες
μεταβλητές μπορούν να χρησvιμοποιηθούν και για

αναπαράσvτασvη ακέραιων αριθμών.

Στο προηγούμενο παράδειγμα βλέπουμε πως οι μεταβλητές

τύπου char μπορούν να χρησvιμοποιηθούν και σvαν ακέραιοι
αριθμοί με προσvθέσvεις, αναθέσvεις κτλ.

Επιπλέον οι κωδικοί 65 και 66 που εμφανίζοναι για τα
γράμματα Α και Β είναι οι αντίσvτοιχοι κωδικοί αυτών των

γραμμάτων σvτον πίνακα ASCII.
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Μετατροπή μικρών γραμμάτων σvε κεφαλαία

# inc lude <s t d i o . h>
i n t main ( )
{

char l e t t e r , uppe rca se ;
do{
p r i n t f ( " Doste␣gramma␣#␣ g i a ␣ termat i smo ␣\n" ) ;
s c a n f ( "%c " ,& l e t t e r ) ;
i f ( l e t t e r >=’ a ’ && l e t t e r <=’ z ’ ){
uppe rca se=l e t t e r −( ’ a ’− ’A ’ ) ; // 32
p r i n t f ( " K e f a l a i o ␣gramma␣%c\n" , uppe rca se ) ;
}

e l s e

p r i n t f ( " E i d i k o ␣gramma␣%c\n" , l e t t e r ) ;
}whi le ( l e t t e r != ’#’ ) ;
r e tu rn 0 ;

}
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Μετατροπή γραμμάτων σvε κεφαλαία

Στον πίνακα ASCII τα κεφαλαία γράμματα βρίσvκονται πριν
από τα μικρά σvτις θέσvεις 65..89.

Τα μικρά γράμματα βρίσvκονται μετά την θέσvη 97.

Επιπλέον τα γράμματα είναι σvυνεχόμενα, που σvημαίνει πως
για παράδειγμα το Β βρίσvκεται μετά το γράμμα Α. Στον
προηγούμενο αλγόριθμο εκμεταλλευόμασvτε αυτήν την

κατάσvτασvη και γίνεται μετατροπή κάθε μικρού γράμματος

σvτο αντίσvτοιχο κεφαλαίο.

Η ανάγνωσvη των γραμμάτων γίνεται επαναληπτικά και

σvταματά με την είσvοδο του ειδικού γράμματος #.

Μπορούμε να κάνουμε έλεγχο για το διάσvτημα ενός

γράμματος με χρήσvη απλά των λογικών τελεσvτών, μιας και
οι μεταβλητές χαρακτήρα είναι και ακέραιες τιμές.
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Συναρτήσvεις του ctype.h

Συνάρτησvη Σημασvία

int isalnum(int x); Αληθές αν το x είναι γράμμα ή ψηφίο.

int isalpha(int x); Αληθές, αν το x είναι γράμμα.

int iscntrl(int x); Αληθές, αν το x είναι χαρακτήρας ελέγχου.

int isdigit(int x); Αληθές, αν το x ειναι αριθμητικό σvύμβολο.

int islower(int x); Αληθές, αν το x είναι μικρό λατινικό γράμμα.

int isprint(int x); Αληθές, αν το x είναι εκτυπώσvιμο

int ispunct(int x); Αληθές, αν το x είναι σvημείο σvτίξης.

int isspace(int x); Αληθές, αν το x είναι κενό.

int isupper(int x); Αληθές, αν το x είναι κεφαλαίο

int isxdigit(int x); Αληθές, αν το x είναι δεκαεξαδικός αριθμός

int tolower(int x); Επισvτρέφει το αντίσvτοιχο πεζό

int toupper(int x); Επισvτρέφει το αντίσvτοιχο κεφαλαίο
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Παράδειγμα χρήσvης σvυναρτήσvεων από το ctype.h

# inc lude <s t d i o . h>
# inc lude <ctype . h>
i n t main ( )
{

char ch ;
i n t cha rcoun t =0, d i g i t c o u n t =0,
l owe rcoun t =0;

whi le ( ( ch=ge t ch a r ( ) ) != ’ \n ’ ) {
cha rcoun t++;
i f ( i s d i g i t ( ch ) ) d i g i t c o u n t++;
i f ( i s l o w e r ( ch ) ) l owe rcoun t++;

}
p r i n t f ( " Tota l ␣ Chars ␣ i n ␣ l i n e : ␣%d␣\n" , cha rcoun t ) ;
p r i n t f ( " D i g i t s : ␣%d\n" , d i g i t c o u n t ) ;
p r i n t f ( " Lower ␣ l e t t e r s : ␣%d\n" , l owe rcoun t ) ;
r e tu rn 0 ;

}
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Εισvαγωγικά σvτοιχεία για αλφαριθμητικά

Βάζοντας πολλά γράμματα μαζί σvε έναν πίνακα

δημιουργείται ένα αλφαριθμητικό για την αναπαράσvτασvη

λέξεων και προτάσvεων.

Ο προγραμματισvτής πρέπει να ξέρει που βρίσvκεται το τέλος

ενός αλφαριθμητικού μέσvα σvε έναν πίνακα.

Αυτό γίνεται με την χρήσvη του ειδικού χαρακτήρα ’\0’ για
τον καθορισvμό του τέλους.

Προσvοχή πρέπει να δοθεί σvτο γεγονός πως αυτός ο

χαρακτήρας (NULL) δεν είναι το ’0’ αλλά το γράμμα που
βρίσvκεται σvτην θέσvη 0 του πίνακα ASCII, το οποίο είναι μη
εκτυπώσvιμο.
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Εισvαγωγή γραμμάτων σvε αλφαριθμητικό με διαδοχικές

αναθέσvεις

# include <s t d i o . h>
i n t main ( )
{

char X [ 1 0 ] ;
X[0]= ’A ’ ;
X[1]= ’R ’ ;
X[2]= ’T ’ ;
X[3]= ’A ’ ;
X[4]= ’ \0 ’ ;
p r i n t f ( "X␣ i s ␣%s \n" ,X) ;
return 0 ;

}
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Εισvαγωγή σvτοιχείων αλφαριθμητικού με διαδοχικές

αναθέσvεις

Για την εμφάνισvη του αλφαριθμητικού με την χρήσvη της

σvυνάρητησvης printf() χρησvιμοποιείται ο προσvδιορισvτής %s.

Αν και το αλφαριθμητικό έχει δηλωθεί να έχει 10 σvτοιχεία,
σvτην πραγματικότητα σvε αυτό γίνεται εισvαγωγή 4
γραμμάτων (A,R,T,A) και του ειδικού χαρακτήρα
τερματισvμού σvτο τέλος των γραμμάτων. Στις υπόλοιπες 5
θέσvεις δεν γίνεται κάποια εισvαγωγή.

Επομένος ο πίνακας X έχει τα ακόλουθα περιεχόμενα

ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ A R T A \0

ΘΕΣΗ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
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Αρχικοποιήσvεις αλφαριθμητικών με αναθέσvεις

# include <s t d i o . h>
i n t main ( )
{

char word1 [10]= " S imp le " ;
char word2 [ ]= " Another " ;
p r i n t f ( " Entered ␣ S t r i n g s ␣%s ␣%s ␣\n" , word1 , word2 ) ;
return 0 ;

}

Ιωάννης Γ. Τσvούλος Αλφαριθμητικά



Αρχικοποιήσvεις αλφαριθμητικών με αναθέσvεις

Στο προηγούμενο παράδειγμα παρουσvιάζονται δύο

εναλλακτικοί τρόποι με τους οποίους μπορεί κανείς να

γεμίσvει ένα αλφαριθμητικό.

Στην πρώτη περίπτωσvη ο χρήσvτης δηλώνει έναν πίνακα

γραμμάτων με 10 θέσvεις και σvε αυτόν γίνεται εισvαγωγή 6
γραμμάτων και του χαρακτήρα τερματισvμού.

Στην δεύτερη περίπτωσvη, αφήνοντας κενή την διάσvτασvη του
πίνακα, το μέγεθος προσvδιορίζεται δυναμικά από τον
μεταγλωττισvτή.

Στην δεύτερη περίπτωσvη ο πίνακας θα έχει χωρητικότητα

7+1 = 8 θέσvεων.
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Εισvαγωγή αλφαριθμητικών

Να κάνει εισvαγωγή τα γράμματα του αλφαριθμητικού ένα

προς ένα. Φυσvικά αυτός ο τρόπος είναι αρκετά απλός αλλά
δεν μπορεί να χρησvιμοποιηθεί παρά μόνον σvε μικρά

αλφαριθμητικά και θα πρέπει ο προγραμματισvτής να

μεριμνήσvει ώσvτε να εισvάγει τον χαρακτήρα τερματισvμού

σvτο τέλος του αλφαριθμητικού.

Να κάνει χρήσvη της σvυνάρτησvης scanf() με τον
προσvδιορισvτή %s.

Να κάνει χρήσvη της σvυνάρτησvης gets().
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Εισvαγωγή αλφαριθμητικού με χρήσvη του scanf

# include <s t d i o . h>

i n t main ( )
{

char X [ 1 0 0 ] ;
p r i n t f ( " Enter ␣X␣\n" ) ;
s c a n f ( "%s " ,X) ;
p r i n t f ( "X␣=␣%s\n" ,X ) ;
return 0 ;

}
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Εισvαγωγή αλφαριθμητικών με χρήσvη της scanf

Στο προηγούμενο παράδειγμα, βλέπουμε πως η εισvαγωγή
αλφαριθμητικών γίνεται με τον προσvδιορισvτή %s αλλά χωρίς
τον χαρακτήρα διεύθυνσvης.

Δηλαδή η σvωσvτή έκφρασvη είναι scanf(“%s”,X) και όχι
scanf(“%s”,&X).

Ωσvτόσvο η scanf() μπορεί να διαβάσvει μόνον αλφαριθμητικά
μιας λέξής και όχι προτάσvεις.

Αν για παράδειγμα σvε αυτό το πρόγραμμα δώσvουμε την

πρότασvη TODAY IS MONDAY, ακόμα και αν αυτή η
πρότασvη χωράει σvτις 99 διαθέσvιμες θέσvεις του πίνακα Χ,
τελικά μόνο η λέξη TODAY θα αποθηκευτεί και θα
εμφανισvτεί σvτην οθόνη.

Το πρόβλημα μπορεί να λυθεί με την χρήσvη της gets().
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Χρήσvη της gets() για ανάγνωσvη αλφαριθμητικών

# include <s t d i o . h>

i n t main ( )
{

char X [ 1 0 0 ] ;
p r i n t f ( " Enter ␣x␣\n" ) ;
g e t s (X ) ;
p r i n t f ( "X␣=␣%s \n" ,X ) ;
return 0 ;

}
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Εύρεσvη μήκους αλφαριθμητικού

Σε πολλές περιπτώσvεις χρειάζεται ο προγραμματισvτής να

γνωρίζει πόσvα σvύμβολα υπάρχουν σvε ένα αλφαριθμητικό το

οποίο είναι διαφορετικό από την διάσvτασvη του πίνακα.

Για παράδειγμα ο πίνακας char X[10] και περιεχόμενο
“TODAY”, έχει διάσvτασvη 10 σvαν πίνακας αλλά σvαν
αλφαριθμητικό έχει μήκος όσvο και η λέξη TODAY, δηλαδή 5.

Στην πράξη η γλώσvσvα κάνει την ακόλουθη αποθήκευσvη

ΣΥΜΒΟΛΟ: T O D A Y \0

ΘΕΣΗ: 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
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Η σvυνάρτησvη mystrlen

# include <s t d i o . h>
i n t mys t r l e n ( char x [ ] ) {

i n t count=0;
whi le ( x [ count ]!= ’ \0 ’ ) count++;
return count ;

}
i n t main ( ){

char x [ 1 0 0 ] ; i n t l e n ;
p r i n t f ( " Doste␣mia␣ f r a s i \n" ) ;
g e t s ( x ) ; l e n=mys t r l e n ( x ) ;
p r i n t f ( "To␣mikos ␣ e i n a i ␣%d␣\n" , l e n ) ;
return 0 ;

}
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Η σvυνάρτησvη mystrlen

Στην σvυνάρτησvη mystrlen(char x[]) ο μετρητής count
χρησvιμοποιείται για να μετρήσvουμε θέσvεις μέχρι να βρεθεί

ο χαρακτήρας τερματισvμού.

Η σvυνάρτησvη επισvτρέφει αυτήν το πλήθος.

Υπάρχει έτοιμη σvυνάρτησvη σvτην βιβλιοθήκη string.h που
κάνει την ίδια ακριβώς λειτουργία με το όνομα strlen().
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Παράδειγμα χρήσvης της σvυναρτήσvεως strlen()

# include <s t d i o . h>
# include <s t r i n g . h>
i n t main ( )
{

char X [ 1 0 0 ] ;
i n t l e n ;
p r i n t f ( " Enter ␣X␣\n" ) ;
g e t s (X ) ;
p r i n t f ( "X␣=␣%s \n" ,X ) ;
l e n = s t r l e n (X ) ;
p r i n t f ( " l e n g t h ␣=␣%d␣\n" , l e n ) ;
return 0 ;

}
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Αντιγραφή αλφαριθμητικού σvε άλλο

Μιας και τα αλφαριθμητικά είναι πίνακες δεν μπορεί να

χρησvιμοποιηθεί η απευθείς ανάθεσvη προκειμένου να

αναθέσvουμε ένα αλφαριθμητικό σvε ένα άλλο.

΄Ενας τρόπος επίλυσvης του θέματος θα ήταν η αντιγραφή

ενός αλφαριθμητικού σvε άλλο σvτοιχείο προς σvτοιχείο.

Στην βιβλιοθήκη string.h υπάρχει η σvυνάρτησvη strcpy() για
αυτόν τον σvκοπό.
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Παράδειγμα χρήσvης της σvυναρτήσvεως strcpy()

# include <s t r i n g . h>
# include <s t d i o . h>

i n t main ( )
{

char x1 [ 1 0 0 ] , x2 [ 1 0 0 ] ;
p r i n t f ( " Doste␣mia␣ l e x i ␣\n" ) ;
s c a n f ( "%s " , x1 ) ;
s t r c p y ( x2 , x1 ) ;
p r i n t f ( " x1 : ␣%s ␣x2 : ␣%s \n" , x1 , x2 ) ;
s t r c p y ( x1 , " Th i s ␣ i s ␣a␣ t e s t ␣" ) ;
p r i n t f ( " x1 : ␣%s ␣x2 : ␣%s ␣\n" , x1 , x2 ) ;
return 0 ;

}
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Συνένωσvη αλφαριθμητικών

Μια πολύ σvυχνή περίπτωσvη χρήσvης αλφαριθμητικών είναι η

σvυνένωσvη αλφαριθμητικών.

Για παράδειγμα αν Χ=”ΚΑΛΗ” και Υ=”ΜΕΡΑ”, τότε η
σvυνένωσvή τους παράγει το αλφαριθμητικό “ΚΑΛΗΜΕΡΑ”.

Στην βιβλιοθήκη string.h η σvυνάρτησvη που χρησvιμοποιείται
για αυτό τον λόγο είναι η strcat(x,y).

Η σvυνάρτησvη αυτή σvυνενώνει το x με το y και το
αποτέλεσvμα μπαίνει σvτο αλφαριθμητικό x.

Φυσvικά ο προγραμματισvτής πρέπει να έχει δώσvει αρκετό

χώρο σvτον πίνακα x, ώσvτε να χωρέσvουν και τα δύο
αλφαριθμητικά σvε αυτόν.
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Μια προτεινόμενη εκδοχή σvυνάρτησvης για την σvυνένωσvη

αλφαριθμητικών

void concat ( char z [ ] , char x [ ] , char y [ ] )
{

i n t count=0;
i n t i ;

f o r ( i =0; i<s t r l e n ( x ) ; i++) z [ count++]=x [ i ] ;
f o r ( i =0; i<s t r l e n ( y ) ; i++) z [ count++]=y [ i ] ;
z [ count ]= ’ \0 ’ ;

}
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Σύγκρισvη αλφαριθμητικών

Δεν μπορεί να γίνει απευθείας σvύγκρισvη μεταξύ

αλφαριθμητικών τιμών, καθώς πρόκειται για πίνακες.

Για την λεξικογραφική σvύγκρισvη αλφαριθμητικών τιμών η

βιβλιοθήκη string.h παρέχει την σvυνάρτησvη strcmp(x,y) η
οποία έχει την ακόλουθη επισvτροφή τιμών:

strcmp(x,y) =















> 0 x > y

0 x = y

< 0 x < y
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Επαναληπτική είσvοδος δύο ονομάτων μέχρι να γίνει

ταύτισvη

# include <s t d i o . h>
# include <s t r i n g . h>
i n t main ( )
{

char X[ 1 0 ] ,Y [ 1 0 ] ;
do{
p r i n t f ( " Enter ␣x\n" ) ;
g e t s (X) ;
p r i n t f ( " Enter ␣y\n" ) ;
g e t s (Y) ;

}whi le ( st rcmp (X,Y) !=0) ;
return 0 ;

}
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Η σvυνάρτησvη sscanf()

Η σvυνάρτησvη sscanf() μπορεί να χρησvιμοποιηθεί για
ανάγνωσvη δεδομένων όχι από το πληκτρολόγιο αλλά από

ένα αλφαριθμητικό.

Στην ανάγνωσvη χρησvιμοποιούνται οι ίδιο προσvδιορισvτές

όπως και σvτην περίπτωσvη της scanf().
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Ανάγνωσvη ημερομηνίας από αλφαριθμητικό με χρήσvη

της sscanf()

# include <s t d i o . h>
# include <s t r i n g . h>
i n t main ( )
{

char i n f o [ 1 0 0 ] ;
i n t day , month , y ea r ;
s t r c p y ( i n f o , "Day :10 ␣Month : 8 ␣Year :2021 " ) ;
s s c a n f ( i n f o , "Day:%d␣Month:%d␣Year :%d" ,

&day ,&month ,& yea r ) ;
p r i n t f ( " Cu r r en t ␣ date : ␣%d/%d/%d\n" ,

day , month , y ea r ) ;
return 0 ;

}
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Η σvυνάρτησvη sprintf()

΄Οπως υπάρχει η σvυνάρτησvη sscanf() με την οποία γίνεται
ανάγνωσvη δεδομένων από αλφαριθμητικό, υπάρχει και η
σvυνάρτησvη sprintf() με την οποία η εκτύπωσvη δεδομένων
γίνεται σvε αλφαριθμητικό και όχι σvτην καθιερωμένη έξοδο.

Χρησvιμοποιούνται οι ίδιοι προσvδιορισvτές όπως και σvτην

printf().

Σε πολλές περιπτώσvεις πληροφορία αποτυπώνεται πρώτα

σvε αλφαριθμητικό (άρα σvτην μνήμη) και σvτην σvυνέχεια
αυτή η πληροφορία γράφεται σvτην οθόνη ή σvε αρχεία για

μεγαλύτερη ταχύτητα.
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Εκτύπωσvη πίνακα σvε αλφαριθμητικό

# include <s t d i o . h>
# include <s t r i n g . h>
i n t main ( )
{

char i n f o [ 2 0 0 ] ;
i n t x [5 ]={10 ,20 ,30 ,40 ,50} ;
i n t i ;
s t r c p y ( i n f o , " " ) ;
f o r ( i =0; i <5; i++)
s p r i n t f ( i n f o , "%sx [%d]=%d\n" , i n f o , i , x [ i ] ) ;

p r i n t f ( i n f o ) ;
return 0 ;

}
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Διαχωρισvμός σvτοιχείων με την strtok()

Μια ακόμα σvυνάρτησvη που χρησvιμοποιείται ειδικά σvε

κατασvκευή μεταφρασvτών είναι η σvυνάρτησvη strtok().

Η σvυνάρτησvη μπορεί να χρησvιμοποιηθεί για τον διαχωρισvμό

ενός αλφαριθμητικού σvε τμήματα με βάσvη κάποιο

αλφαριθμητικό διαχωρισvμού.

Την πρώτη φορά που θα κληθεί δέχεται σvαν όρισvμα το

αλφαριθμητικό από το οποίο θα γίνει εξαγωγή της

πληροφορίας καθώς και το αλφαριθμητικό διαχωρισvμού.

Σε κάθε επόμενη κλήσvη σvτην θέσvη του πρώτου ορίσvματος

μπαίνει ο δείκτης NULL.

Η σvυνάρτησvη θα επισvτρέψει NULL όταν τελειώσvει με την
διαδικασvία διαχωρισvμού.
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Παράδειγμα χρήσvεως της strtok()

# include <s t d i o . h>
# include <s t r i n g . h>
i n t main ( )
{

char s t r [ 8 0 ] = " i n f o ␣−␣ s epa r a t ed ␣−␣by␣−␣ char " ;
char s [ 2 ] = "−" ;
char ∗ token ;
token = s t r t o k ( s t r , s ) ;
whi le ( token != NULL )
{
p r i n t f ( " ␣%s \n" , token ) ;
token = s t r t o k (NULL , s ) ;
}
return 0 ;

}
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Σύνοψη

Μεταβλητές χαρακτήρα

Αλφαριθμητικά σvε μορφή πίνακα

Συναρτήσvεις αλφαριθμητικών
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