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Η μέθοδος του τραπεζίου είναι μια αριθμητική τεχνική υπολογισvμού του ολοκληρώ-
ματος μιας σvυνάρτησvης f(x) σvε ένα κλεισvτό διάσvτημα [a,b]. Η σvυνάρτησvη αυτή
προσvεγγίζεται από μια τεθλασvμένη γραμμή και το σvυνολικό ολοκλήρωμα είναι
το άθροισvμα μιας σvειράς εμβαδών τραπεζίων σvε αυτό το διάσvτημα αρκεί αυτό το
διάσvτημα να διαιρεθεί σvε πολλά Ν ομοιόμορφα τμήματα. Η διαδικασvία που εφαρ-
μόζεται είναι η ακόλουθη:

1. Θέτουμε x0 = a, xN = b

2. xi = x0 + k
(b−a)
N

, k = 0, .., N

3. Υπολογίζουμε τις τιμές f (xi) , i = 0, .., N

4. Υπολογίζουμε τα εμβαδά των διαδοχικών τραπεζίων που σvχηματίζονται, όπως
για παράδειγμα σvτην εικόνα 1.

5. Η προσvέγγισvη του εμβαδού γίνεται ως ακολούθως:
ˆ

b

a

f(x)dx ≃ E1 + E2 + ...+ EN (1)

όπου

Ei =
f (xi−1) + f (xi)

2
(xi − xi−1) (2)

Με βάσvη τα παραπάνω να γίνουν τα ακόλουθα μέρη της εργασvίας

1. Κώδικας. Να γραφεί ένα πρόγραμμα σvε γλώσvσvα C με δύο σvυναρτήσvεις
σvε αυτό: double fun(double x) και double integrate(double a,double
b,int N). Η σvυνάρτησvη fun(x) θα επισvτρέφει την σvυνάρτησvη για την οποία
μας ενδιαφέρει η ολοκλήρωσvη. Για παράδειγμα ο κώδικας του αλγορίθ-
μου 1 χρησvιμοποιείται για να υπολογίσvει την σvυνάρτησvη f(x) = xe−x. Η
σvυνάρτησvη integrate() θα υλοποιεί τον παραπάνω αλγόριθμο για ολοκλήρ-
ωσvη της σvυνάρτησvης fun(x) σvτο διάσvτημα [a,b]. Η τρίτη παράμετρος (Ν)
της integrate() είναι το πλήθος των διασvτημάτων σvτα οποία θα διαιρεθεί το
διάσvτημα [a,b]. Στην σvυνέχεια να γραφεί σvυνάρτησvη main() σvτην οποία ο
χρήσvτης θα μπορεί να εισvάγει τα άκρα [a,b] καθώς και το πλήθος των δι-
ασvτημάτων N και με βάσvη αυτά τα σvτοιχεία θα καλείται η integrate(a,b,N)
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Figure 1: Παράδειγμα σvχηματισvμού τραπεζίων.

Algorithm 1 Παράδειγμα σvυνάρτησvης fun(x).

double fun (double x )
{

return x∗exp(−x ) ;
}

και το αποτέλεσvμά της θα εμφανίζεται σvτην οθόνη. Χρησvιμοποιώντας τον
παραπάνω κώδικα σvυμπληρώσvτε τον πίνακα 1.

2. Πισvτοποίησvη αποτελεσvμάτων. Για να διαπισvτωθεί αν η κωδικοποίησvη
ήταν σvωσvτή θα πρέπει να γίνει σvύγκρισvη των αποτελεσvμάτων με ήδη υλοποιη-
μένες τεχνικές σvτο διαδίκτυο. ΄Ενα καλό παράδειγμα αποτελεί η ισvτοσvελίδα
https://www.emathhelp.net/calculators/calculus-2/trapezoidal-rule-calculator/

3. Παραδοτέα. Τα παραδοτέα έγγραφα θα πρέπει να παραδωθούν ηλεκ-
τρονικά σvτην ηλεκτρονική διεύθυνσvη itsoulos@uoi.gr το αργότερο μέχρι τις
20/3/2021 με θέμα PROG2_ASKHSH_PROTI. Στα παραδοτέα θα περιλ-
αμβόνται: ο κώδικας της εφαρμογής σvας και ένα ξεχωρισvτό αρχείο κειμένου
(πχ Microsoft Word) σvτο οποίο θα περιλαμβάνεται ο πίνακας 1 με αποτελέσv-
ματα από την εφαρμογή σvας αλλά και από την ξεχωρισvτή εφαρμογή του
βήματος Πισvτοποίησvη αποτελεσvμάτων για τις ίδιες σvυναρτήσvεις και
για τα ίδια a,b,N.

Table 1: Πίνακας αποτελεσvμάτων.
ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ a b N Ολοκλήρωμα

x3 + x+ 1 0 2 10
x3 + x+ 1 0 2 50
ex + 1 0 1 10
ex+1 0 2 20
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