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1. ΄Εσvτω οι εκφράσvεις P (x) = x
(√

x2 + 1− x
)
και Q(x) = x√

x2+1+x
οι οποίες

είναι αριθμητικά ισvοδύναμες. Υπολογίσvτε με τον αντίσvτοιχο κώδικα τις τιμές
P (1200), P (−1200), Q(1200), Q(−1200) και παρουσvιάσvτε τα σvυμπεράσv-
ματα σvας και τον κώδικα που υλοποιήσvατε.

2. Μια βελτιωμένη εκδοχή της μεθόδου Newton για την εύρεσvη ριζών είναι η
μέθοδος Helley, σvτην οποία το νέο σvημείο δίνεται από τον τύπο:

xn+1 = xn − f (xn)

f ′ (xn)− f(xn)f ′′(xn)
2f ′(xn)

Χρησvιμοποιήσvτε την μέθοδο Newton και την μέθοδο Helley για τον εν-
τοπισvμό ριζών της εξίσvωσvης f(x) = x5−1.5 και καταγράψτε τα σvυμπεράσvμάτά
σvας και τον κώδικα που υλοποιήσvατε.

3. Η σvυνάρτησvη test2n διαθέτει 2n τοπικά ελάχισvτα (όπου n η διάσvτασvη του
προβλήματος) και ορίζεται από την εξίσvωσvη:

f(x) =
1

2

n∑
i=1

(
x4
i − 16x2

i + 5xi

)
x ∈ [−5, 5]2

Να υπολογίσvτε και να εμφανίσvετε την παράγωγο αυτής της σvυνάρτησvης

για διάφορα τυχαία σvημεία σvτο διάσvτημα [-5,5] με αναλυτικό τρόπο αλλά
και με πεπερασvμένες διαφορές για n = 2, 4, 8, 16, 20 και υπολογίσvτε το
σvφάλμα που κάνει η μέθοδος των πεπερασvμένων διαφορών. Καταγράψετε
τις παρατηρήσvεις και τον κώδικα που χρησvιμοποιήσvατε.

4. Να γραφεί κώδικας για την προσvέγγισvη με σvειρα Taylor της σvυναρτήσvεις
f(x) = x sin

(
x2

)
και με x0 = 0 και να γίνουν τα εξής γραφήματα:

(a) Για την πραγματική σvυνάρτησvη f(x) σvτο διάσvτημα [-4,4].

(b) Για την προσvέγγισvη της σvυνάρτησvης με 5 όρους σvτην σvειρά Taylor.

(c) Για την προσvέγγισvη της σvυνάρτησvης με 10 όρους σvτην σvειρά Taylor.
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5. Εφαρμόσvτε την μέθοδο της Χρυσvής τομής σvτην σvυνάρτησvη f(x) = x× (x−
1) + x2 × (x− 3) και εκτυπώσvτε τα βήματα της μεθόδου για τα διασvτήμα

(a) a=1, b = 5

(b) a=-5, b= 10
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